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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einer Kraftstoffeinspritz- 
duse fur eine Brennkraftmaschine, insbesondere fur ei- 
ne direkl einspritzende Dieselbrennkraftmaschine nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Um Krattstoffein- 
spritzdusen verhaltnismaGig schlank und mit wenig Ma- 
terialaufwand zu gestalten, ist es bereits durch die DE- 
A-2 402 534 und die DE-OS 31 29 914 bekannt, die 
Kammer zur Aufnahme der als Schraubendruckfeder 
ausgebildeten SchlieGfeder axial versetzt zur Dusen- 
achse im Dusenhalter anzuordnen, so daG die die Fe- 
derkammer umgebende Wand des Dusenhalters un- 
gleich dick ist, und den Kraftstoffzulaufkana! durch den 
damit bewirkten dickeren Sektor zu fuhren. Damit die 
durch die exzentrisch zur Dusen- und Dusennadelach- 
se aufgebrachte SchlieGkraft der SchlieGfeder erzeug- 
ten Querkrafte nicht auf die Dusennadel ubertragen 
werden, ist das die SchlieGfeder abstutzende Druck- 
glied als Fuhrungskdrper ausgebildet, das verhaltnis- 
maGig lang ausgebildet und mit seinem Umfang in der 
Federkammer axial verschiebbar geluhrt ist. Die Ausbil- 
dung des Druckglieds als Fuhrungskdrper ist aufwendig 
und die Reibung beim Verschieben des Fuhrungskor- 
pers beeinf luGt die SchlieGkraft der SchlieGfeder ungun- 
stig. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaGe Kraftstoff einspritzduse mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
den Vorteil, daG der Exzentrizitat des Fed erkraf tang riffs 
auf die Ventilnadel eine verhaltnismaGig groGe Kraft- 
ubertragungsflache an der Ventilnadel vorhanden ist, 
uber die Querkrafte nicht ubertragen werden kbnnen. 
AuGerdem ist die Kraftstoffeinspritzduse in ihrem Auf- 
bau einfach und gut zusammenzubauen. 

Eine besonders einfache Anordnung fur die 
SchlieGkraftubertragung ergibt sich durch die Gestal- 
tung nach Anspruch 2. 

Weitere zweckmaGige Ausgestaltungen lassen 
sich den Unteranspruchen entnehmen. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben. Es zetgen Figur 1 eine Kraftstoffeinspritz- 
duse mit einem 2-Feder-Dusenhalter im Langsschnitt 
Figur 2 eine Einzelheit A der Figur 1 in vergroGertem 
MaGstab, Figur 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eine 
Einspritzduse mit einem 2-Feder-Dusenhalter im 
Langsschnitt, Figur 4 einen Ausschnitt einer Kraftstoff- 
einspritzduse mit einem 1 -Feder-Dusenhalter im Langs- 
schnitt, Figur 5 einen Ausschnitt einer anderen Kraft- 
stoffeinspritzduse mit einem 1 -Feder-Dusenhalter im 



Langsschnitt und Figur 6 eine Zwischenscheibe der 
Kraftstoffeinspritzduse nach Figur 5 in Draufsicht in der 
Ebene VI-VI der Figur 5. 

s Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel ist eine Kraftstoff- 
einspritzduse fur Vor- und Haupteinspritzung des 2-Fe- 
derhalter-Typs. Die Kraftstoffeinspritzduse hat einen 

w Dusenkorper 11, der unter Zwischenlage einer Zwi- 
schenscheibe 1 2 mit einer Uberwurf mutter 1 3 an einem 
Dusenhalter 1 4 festgespannt ist. In einer Bohrung in der 
Langsachse b des Dusenkorpers 11 ist eine Ventilnadel 
15 gleichachsig verschiebbar gefuhrt, die mit einem 

15 nach innen gekehrten Ventilsitz 16 im Dusenkorper 11 
zusammenarbeitet. Letzterer weist mehrere Spritzdff- 
nungen 17 auf. Die Fuhrungsbohrung der Ventilnadel 
15 ist wie ublich an einer Stelle zu einem Druckraum 18 
erweitert, in dessen Bereich die Ventilnadel 15 eine 

20 Drucksch utter 1 9 hat. 

Der DOsenhalter 14 hat die Form im wesentlichen 
eines schlanken ZyWnders, dessen Achse a gleichach- 
sig zur Langsachse b des Dusenkorpers 15 und der 
Ventilnadel 15 ausgerichtet ist, und weist im Inneren ei- 

25 ne zur Zwischenscheibe 1 2 hin offene Sackbohrung 21 
auf, deren Achse c zu den Achsen a und b des Dusen- 
halters 14 und des Dusenkorpers 11 umdas MaG e par- 
allel versetzt ist. Durch die exzentrische Anordnung der 
Sackbohrung 21 im Dusenhalter 1 4 ist die die Sackboh- 

30 rung 21 umgebende Wand uber den Umfang ungleich 
dick, im Sektor mit der dicksten Wandstarke durchsetzt 
ein Zulaufkanal 22 den Dusenhalter 1 4 parallel zur Ach- 
se des Dusenhalters 14. Dieser Zulaufkanal 22 schlieGt 
sich an eine erweiterte Bohrung 23 im AnschluGendbe- 

35 reich des Dusenhalters 14 an, die schrag verfauft und 
in der ein Filter 24 eingesetzt ist. Axial ausgerichtet mit 
dem Zulaufkanal 22 im Dusenhalter 14 durchsetzt eine 
Zulaufbohrung 25 die Zwischenscheibe 12, in welche 
Zulaufbohrung 25 sich eine zur Druckkammer 25 fuh- 

40 rende Zulaufbohrung 26 im Dusenkorper 1 1 anschlieGt. 
Etwa in mittlerer Hone ist in der Sackbohrung 21 
des Dusenhalters 14 ein Zwischenboden 27 durch Ver- 
stemmen test angeordnet, der die Sackbohrung 21 in 
zwei Federkammem 28, 29 zur Aufnahme von zwei 

45 SchlieGfedern 31, 32 unterteilt. Die SchlieGfedern 31. 
32 sind als zylindrische Schraubendruckfedern ausge- 
bildet, deren Achsen gleichachsig zur Achse c der Sack- 
bohrung 21 sind. 

Beim oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 

50 nach den Figuren 1 und 2 haben die beiden SchlieGfe- 
dern 31, 32 gleiche Durchmesser und die zweite 
SchlieGfeder 32 stutzt sich an dem Zwischenboden 27 
im Dusenhalter 14 ab. Dagegen hat das zweite Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Figur 3, das ebenfalls eine Einspritz- 

55 duse mit einem 2-Feder-Dusenhalter darsteltt, und bei 
dem gleiche Teile gleiche Bezugszeichen tragen wie 
beim ersten Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1, zwei 
SchlieGfedern 46, 47 mit verschiedenem Durchmesser. 
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Entsprechend haben die Federkammern 48, 49 eben- 
fails veschiedene Durchmesser, wobei die dem Dusen- 
korper 11 nahe Federkammer 49 den grdGeren Durch- 
messer hat. Am Obergang von der zweiten Federkam- 
mer 49 in die erste Fedekammer 48 ist eine Schulter 50 
gebildet, an der sich die zweite SchlieGfeder 47 uber ei- 
ne Scheibe 57 abstutzt. Bemerkt sei hierzu, daG fur die 
beiden Federkammern im Dusenhalter 14 auch eine 
Bohrung mit gleichem Durchmesser eingearbeitet und 
die Schulter von einer eingeschobenen Hulse gebildet 
sein kann, die sich im Grund der Bohrung abstutzt. 

Die von der Ventilnadel 15 entlerntere erste 
SchlieGfeder 31; 46 die sich uber eine Scheibe 34 im 
Grund der Sackbohrung 21 abstutzt, wirkt uber einen 
Druckbolzen 35, eine durch den Zwischenboden 27 
greifende Druckstange 36 sowie ein Zwischenstuck 37 
standigauf die Ventilnadel 15 in deren SchlieGrichtung. 
Die zweite SchlieGfeder 32, 47 die baugleich wie die er- 
ste SchlieGfeder 31 ausgebildet sein kann, ist in der der 
Ventilnadel 15 nahen Kammer 29 angeordnet und um- 
gibt die Druckstange 36. Sie stutzt sich einerseits am 
Zwischenboden 27 ^ndererseits auf einer Druckscheibe 
33 ab, die in SchlieGstellung der Ventilnadel 15 auf der 
der Ventilnadel 15 abgewandten Stirnseite der Zwi- 
schenscheibe 12 anliegt. Das pilzformige Zwischen- 
stuck 37 hat einen Zapfen 38 mit einer ebenen Grund- 
flache 39 und einen verdickten Kopf 41 mit ebenfalls ei- 
ner ebenen Stimflache 42. Dieses Zwischenstuck 37 ist 
in einem entsprechend geformten Durchbruch 40 in der 
Zwischenscheibe 12 aufgenommen, wobei sein Zapfen 
38 im Durchbruch 40 mit Spiel verschiebbar gefuhrt ist, 
das so bemessen ist, daG Leckol durch den Spielspalt 
durchtreten kann. Die FOhrungsachsedes Durchbruchs 
40 in der Zwischenscheibe 12 ist gleichachsig mit der 
Achse c der Sackbohrung 2 1 im Dusenhalter 1 4 und der 
Achse des aus den beiden SchlieGfedern 31, 32, bzw 
46, 47 den Druckgliedern 35, 36, 37 und 33 gebildeten 
Federsystems, so daG die Wirkachse c des Federsy- 
stems urn das MaG e zur Achse b der Ventilnadel 15 
parallel versetzt ist. Der Durchmesser des Zapfens 38 
des als Drehteil ausgebildeten Zwischenstucks 37 be- 
tragt etwa die Halfte des Durchmessers des Schaftes 
der Ventilnadel 15. Mit seiner Grundflache 39 liegt der 
Zapfen 33 des Zwischenstucks 37 auf der ebenfalls 
eben ausgebildeten Stirnseite 44 der Ventilnadel 15 ex- 
zentrisch auf. Der Durchmesser des Zapfens 38 des 
Zwischenstucks 37, der Durchmesser der Ventilnadel 
15 und die Exzentrizitat e der Dusenachse a, b zur Fe- 
dersystemachse c sind so gewahlt, daG das Zwischen- 
stuck 37 mit seiner gesamten Grundflache 39 aul der 
Stirnseite 44 der Dusennade! 15 anliegt und mit dem 
Umfang ihrer Grundflache 37 die Dusenachse a, b be- 
ruhrt oder uberdeckt. In SchlieGstellung der Ventilnadel 
1 5 hat die Stimflache 42 des Zwischenstucks 37 zur ge- 
genuberliegenden Seite der Druckscheibe 33 einen Ab- 
stand h v und die Stirnseite 44 der Ventilnadel 15 zu der 
gegenuberliegenden, einen Anschlag bildenden Flache 
der Zwischenscheibe 12 einen Abstand h Q . Beim Ein- 



spritzvorgang, wenn der Kraftstoffdruck in der Druck- 
kammer 18 steigt, fuhrt die Ventilnadel 15 zunachst ei- 
nen Vorhub h v aus, bei welchem nur die erste 
SchlieGfeder 31 als Gegenkraft wirksam ist. Bei diesem 

s Vorhub h v wird eine begrenzte Voreinspritzmenge aus 
den Spritzdffnungen 17 gespritzt Der Vorhub h v ist be- 
endet, wenn das Zwischenstuck 37 mit seiner Stimfla- 
che 42 an der Druckscheibe 32 anschlagt. In dieser Stel- 
lung verharrt die Ventilnadel 1 5 bis der weiter ansteigen- 

10 de Kraftstoffdruck die Gegenkrafte beider SchlieGfe- 
dern 31, 32uberwindet.. Danach wird die Ventilnadel 15 
samt dem Zwischenstuck 37, der Druckstange 36 und 
dem Druckbolzen 35 sowie der Zwischenscheibe 33 in 
Offnungsrichtung weiterbewegt, bis sie mit ihrer Stim- 

75 seite 44 an der Zwischenscheibe 1 2 anschlagt, die den 
Maximalhub begrenzt. 

Die beiden Federkammern 31 , 32 sind druckentla- 
stet, durch eine Querbohrung 45 in der Wand des DO- 
senhalters 14 wird Leckol abgefuhrt. 

20 Das dritte Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 4, bei 
dem gleichartige Teile beim ersten Ausf Ohrungsbeispiel 
mit gleichen Bezugszeichen versehen sind, zeigt den 
Bereich der Federkraftubertragung auf die Ventilnadel 
15 einer Einspritzduse mit nur einer SchlieGfeder 51. 

25 Die Federkraft der SchlieGfeder 51 wird uber einen 
Druckbolzen 52 auf die Ventilnadel 15 ubertragen, der 
einen die Zwischenscheibe 1 2 durchsetzenden Zapfen 
53 mit einer ebenen Grundflache 54 hat, mit der er auf 
der ebenen Stirnseite 44 der Ventilnadel aufliegt. Der 

30 Zapfen 53 ist in einer zylindrischen Bohrung 55 in der 
Zwischenscheibe 1 2 mit Spiel verschiebbar gefuhrt, de- 
ren Achse c gleichachsig mit der des Federsystems ist 
und die zur Langsachse b der Ventilnadel 1 5 urn das 
MaG e exzentrisch angeordnet ist. Die Abmessung der 

35 Anlageflachen und der Exzentrizitat e sind ahnlich wie 
beim Ausf Ohrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 5 
und 6, bei dem gleichartige Teile wie bei den beiden 
oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen mit glei- 

^0 chen Bezugszeichen versehen sind, handelt es sich 
ebenfalls wie bei dem Ausluhrungsbeispiel nach Figur 
3 urn eine Einspritzduse mit nur einer SchlieGfeder 51. 
Diese belastet die Ventilnadel 15 Ober einen Druckbol- 
zen 62, dessen der Zwischenscheibe 12 zugewandte 

45 stirnseite 64 eben ist. Im Gegensatz zu den beiden an- 
deren Ausfuhrungsbeispielen ist an der Ventilnadel 15 
ein Zapfen 63 angeformt, der mit groGem Spiel durch 
einen im wesentlichen rechteckfdrmigen Duchbruch 65 
in der Zwischenscheibe 12 ragt und auf dessen Stirn- 

50 seite 66 der Druckbolzen 62 mit seiner Stimflache 64 
aufliegt. Die Mittel- bzw. Schwerpunktachsen des Zap- 
fens 63 und des Durchbruchs 65 sind ebenfalls exzen- 
trisch zur Mittelachse b der Ventilnadel 15. Der Zapfen 
63 ist geformt durch eine seitliche, stufenformige Abta- 

55 gung an der Ventilnadel 15, wobei eine Anschlagschul- 
ter 67 gebildet ist, die beim Maximalhub h der Ventilna- 
del 15 an der Zwischenscheibe 12 anschlagt. Der ex- 
zentrische Zapfen 63 kann anstelle des gezeigten kreis- 
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5. Kraftstoff einspritzdOse nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zapfen (63) ein- 
stuckig mit der Ventilnadel (15)eine Anschlagschut- 
ter (67) belassend verbunden ist. 

5 

6. Kraftstoff einspritzduse nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Zapfen (63) durch eine 
seitliche Abtragung an der Ventilnadel (1 5) gebildet 
ist. 

10 

7. Kraftstoffeinspritzduse nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft im Dusenhal- 
ter (14) zwei SchlieBfedem (31, 32; 46, 47) ange- 
ordnet sind, die beim Hub der Ventilnadel (1 5) nach- 

75 einander uber das Druckglied (37) auf die Ventilna- 
del (15) wirken. 



Claims 

20 

1 . Fuel injection nozzle for an internal combustion en- 
gine; in particular for a direct- injection diesel inter- 
nal combustion engine, with a nozzle body (11), in 
which a valve needle (15), cooperating with a valve 

25 seat (16) and loaded in the closing direction by a 
helical compression spring (31 , 32) and in the open- 
ing direction by the fuel pressure, is guided dis- 
placeably in the longitudinal axis (b) of the nozzle 
body (11), with a nozzle holder (14) which is con- 

30 nected coaxially to the nozzle body (11) and in 
which are arranged, offset axially to the longitudinal 
axis (b) of the nozzle body (11), a cylindrical spring 
chamber (28, 29) open towards the nozzle body (11) 
and, in the said spring chamber, the closing spring 

35 (31 , 32) as well as, parallel thereto, a fuel inflowduct 
(22) in the thicker wall part of the nozzle holder (14), 
the said wall part resulting from the eccentricity of 
the spring chamber (28, 29), and with an interme- 
diate disc (1 2) which is clamped coaxially and seal- 

40 jngly between the nozzle body (11) and the nozzle 
holder (14) and on which the valve needle (1 5) butts 
with an abutment face (44) at the maximum stroke 
and which has a perforation (40 : 55, 65) for a stud 
(38, 33, 63), via the free end face (39, 54, 66) of 

45 which the closing force of the helical compression 
spring (31, 32) is transmitted to the valve needle 
(15), characterized in that the perforation (40, 55, 
65) and the stud (38, 53, 63) are arranged in the 
intermediate disc (12) so as to be axially offset to 

so the longitudinal axis (b) of the nozzle body (11) and 
of the valve needle (15) and essentially coaxial to 
the axis (c) of the closing spring (31 , 32; 46, 47; 51 ). 



abschnittfonmigen Querschnitts einen Rundquerschnitt 
haben. In diesem Falle hat der Durchbruch in der Zwi- 
schenscheibe ebenfalls einen Kreisquerschnitt. 



Patentanspruche 

1. Kraftstoffeinspritzduse fur eine Brennkraftmaschi- 
ne, insbesondere fur eine direkteinspritzende Die- 
selbrennkraftmaschine : mit einem Dusenkorper 
(11), in dem eine mit einem Ventilsitz (16) zusam- 
menwirkende, in Schlieftrichtung von einer Schrau- 
bendruckfeder (31,32) und in Offnungsrichtung 
vonri Kraftstoff druck beaufschlagte Ventilnadel (15) 
in der Langsachse (b) des Dusenkorpers (11) ver- 
schiebbar gefuhrt ist, mit einem gleichachsig mit 
dem Dusenkorper (11) verbundenen Dusenhalter 
(14), in dem zur Langsachse (b) des Dusenkorpers 
(11) axial versetzt eine zum Dusenkorper (11) hin 
offene zyiindrische Federkammer (28,29) und in 
dieser die Schlieftfeder (31 ,32) sowie parallel dazu 
ein Kraftstoffzulaufkanal (22) in dem durch die Ex- 
zentrizitat der Federkammer (28 : 29) bewirkten dik- 
keren Wandteil des Dusenhalters (14) angeordnet 
sind, und mit einer zwischen dem Dusenkorper (11 ) 
und dem Dusen-halter (14) gleichachsig und dich- 
tend eingespannten Zwischenscheibe (12) , an der 
die Ventilnadel (15) mit einer Anschlagflache (44) 
beim Maximalhub anschlagt, und die einen Durch- 
bruch (40,55,65) fur einen Zapfen (38,53,63) auf- 
weist, uber dessen freie Stirnflache (39,54,66) die 
SchlieBkraft der Schraubendruckfeder (31,32) auf 
die Ventilnadel (15) ubertragen wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Durchbruch (40, 55 : 65) und 
der Zapfen (38, 53, 63) in der Zwischenscheibe (12) 
axial versetzt zur Langsachse (b) des Dusenkor- 
pers (11) und der Ventilnadel (15) und im wesentli- 
chen gleichachsig zur Achse (c) der SchlieBfeder 
(31 , 32; 46, 47; 51) angeordnet sind. 

2. Kraftstoffeinspritzduse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stirnflache (39, 54, 64) 
des Zapfens (38, 53, 63) mit einem Teil ihres Au- 
Benrandbereichs die Langsachse (b) des Dusen- 
korpers (11) aufnimmt. 

3. Kraftstoffeinspritzduse nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zapfen (38, 53) ein- 
stuckig mit einem Druckglied (37) verbunden und 
im Durchbruch (40, 55) in der Zwischenscheibe (12) 
verschiebbar gefuhrt ist. 

4. Kraftstoffeinspritzduse nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Druckglied (37) am Zap- 
fen (38) einen Kopf (41) hat und im entsprechend 
ausgebildeten Durchbruch (40) der Zwischenschei- 
be (12) angeordnet ist. 



2. Fuel injection nozzle according to Claim 1 , charac- 
55 terized in that the end face (39, 54, 64) of the stud 
(38, 53, 63) receives with part of its outer edge re- 
gion the longitudinal axis (b) of the nozzle body (11). 
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male, et qui comporte un passage (40, 55, 65) 
pour un teton (38, 53, 63) dont la surface fron- 
tale libre (39, 54, 66) transmet la force de fer- 
meture exercee par le ressort heiicoidal de 
5 compression (31, 32) sur raiguille d'injecteur 

(15), 

caracterise en ce que 

le passage (40, 55, 65) et le teton (38, 53 : 63) sont 
w prevus dans la rondelle intermediaire (12) de ma- 
niere decalee axialement par rapport a I'axe longi- 
tudinal (b) du corps d'injecteur (11) et de I'aiguille 
d'injecteur (1 5) et qui sont essentiellement coaxiaux 
par rapport a I'axe (c) des ressorts obturateurs (31 , 
75 32; 46, 47 ; 51). 

2. Injecteur de carburant selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

la surface f rontale (39, 54, 64) du teton (38, 53, 63) 
20 recoit avec une partie de son bond exterieur, I'axe 
longitudinal (b) du corps d'injecteur (11). 

3. Injecteur de carburant selon I'une quelconque des 
revendications 1 et 2, 

25 caracterise en ce que 

le teton (38, 53) est relie a une seule piece avec un 
organe de pression (37) et est guide en coulisse- 
ment dans le passage (40, 55) de la rondelle inter- 
mediaire (12). 

30 

4. Injecteur selon la revendication 3, 
caracterise en ce que 

I'organe de pression (37) presente au niveau du te- 
ton (38), une tfite (41 ) et est logee dans un passage 
35 (40) de forme correspondante de la rondelle inter- 
mediaire (12). 

5. Injecteur de carburant selon Tune quelconque des 
revendications 1 et 2, 

to caracterise en ce que 

le teton (63) fait corps avec I'aiguille (15) et est reli6 
de maniere a laisser un epaulement de butee (67). 



3. Fuel injection nozzle according to Claim 1 or 2 ; 
characterized in that the stud (38, 53) is connected 
integrally to a pressure member (37) and is guided 
displaceably in the perforation (40, 55) in the inter- 
mediate disc (12). 

4. Fuel injection nozzle according to Claim 3, charac- 
terized in that the pressure member (37) on the stud 
(38) has a head (41) and is arranged in the corre- 
spondingly designed perforation (40) of the inter- 
mediate disc (12). 

5. Fuel injection nozzle according to Claim 1 or 2, 
characterized in that the stud (63) is connected in- 
tegrally to the valve needle (15) so as to leave an 
abutment shoulder (67) . 

6. Fuel injection nozzle according to Claim 5, charac- 
terized in that the stud (63) is formed by lateral ero- 
sion on the valve needle (15). 

7. Fuel injection nozzle according to one of Claims 1 
to 6, characterized in that the nozzle holder (14) has 
arranged in it two closing springs (31 , 32; 46, 47) 
which, during the stroke of the valve needle (15), 
act in succession on the valve needle (15) via the 
pressure member (37) . 



Revendications 

1. Injecteur de carburant pour moteur a combustion 
interne, notamment pour moteur Diesel a injection 
directe comprenant : 

un corps d'injecteur (11) dans lequel une 
aiguille d'injecteur (15) cooperant avec un sie- 
ge de clapet (16) est soumise dans le sens de 
la fermeture a Taction d'un ressort heiicoidal 
(31, 32) et dans le sens de I'ouverture, a Taction 
du carburant, cette aiguille coulissant dans la 
direction de I'axe longitudinal (b) du corps (11), 
un support d'injecteur (14) relie au corps (11) 
de facon coaxiale et dans lequel, decalee axia- 
lement par rapport a I'axe longitudinal (b) du 
corps (1 1 ), il y a une chambre a ressort (28, 29) 
cylindrique ouverte en direction du corps de bu- 
se (11), et dans celle-ci le ressort obturateur 
(31, 32) et parallelement a cela un canal d'ali- 
mentation en carburant (22) dans la partie de 
paroi plus epaisse du support (14) resultant de 
I'excentricite de la chambre a ressort (28 : 29) : 
et 

une rondelle intermediaire ( 1 2) fixee de manie- 
re coaxiale et etanche entre le corps d'injecteur 
et le support (14), de facon coaxiale, rondelle 
centre laquelle vient buter raiguille (15) avec 
une surface de butee (44) pour la course maxi- 



6. Injecteur de carburant selon la revendication 5, 
4 5 caracterise en ce que 

le teton (63) est realise par un enlevement lateral 
de matiere au niveau de Paiguiile d'injecteur (15). 

7. Injecteur de carburant selon I'une des revendica- 
50 tions 1 et 6, 

caracterise par 

deux ressorts obturateurs (31, 32 ; 46, 47) prevus 
dans le support (14), et qui agissent successive- 
ment sur I'organe de pression (37) et I'aiguille (15) 
55 au cours de la course de I'aiguille (1 5). 
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FIG.1 
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FIG. 6 
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